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Nofima Marin og - Marked 

 
Nasjonalt Kompetansesenter - fangst og lagring 

av  

levende fisk og skalldyr 

 

 
Kjell Midling – Nofima Marin- leder av Nasjonalt kompetansesenter for fangstbasert akvakultur 

 



Hvor finner du oss?  
 

• Tromsø: Hovedkontor, forskning, laboratorier, forsøkshall, 
ferskvanns- og sjøvannstasjon (delvis sammen med NFH) 

 

• Averøy: Sjøvannsstasjon 

 

• Sunndalsøra: Forskning, laboratorier, 
ferskvanns- og sjøvannstasjon,  
resirk.anlegg, røntgenlaboratorier 

 

• Ås: Forskning, laboratorier 

 

 

 
Ca. 200 personer arbeider i forretningsområdet Nofima Marin.   

Ås 

Averøy 

Sunndalsøra 

Tromsø 
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Mål og strategier 

 Mål for Nofima Marin: 

• Sikker og konkurransedyktig tilgang på fôr til oppdrettsfisk fra bærekraftige råvarer 

• Utvikle fôr og fôring for økt lønnsomhet i oppdrett (med fokus på fôrutnyttelse, helse og 
kvalitet) 

• Bedre helse og velferd hos oppdrettsfisk 

• Etablere nasjonalt senter for fangstbasert akvakultur – stimulere til økt kvalitet og verdi 

• Etablere og videreutvikle avlsprogram for økt lønnsomhet og bærekraft i 
oppdrettsnæringen 

• Lønnsom og bærekraftig akvakultur gjennom optimalisering av fiskeoppdrett og utvikling 
av nye arter i  oppdrett 

• Øke markedsverdien av sjømat gjennom fokus på råstoffhåndtering og 
redskapsteknologi 

• Bygge videre på fortrinn som tilgang på ferskt råstoff av høy kvalitet – levende sjømat, 
fersk anvendelse og optimal kvalitet 

• Bidra til bedre produktkvalitet og -utbytte i hele produksjonskjeden fra råstoff til 
bearbeidede produkter 

Strategier 

Nofima Marin vil utarbeide strategier for sin forskning i nært samarbeid med havbruks-  

og fiskerinæringene. 
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Forskningsområder og tjenestetilbud 

Strategiske programmer:  
• Innovative and Safe Seafood – Processing, Hygiene, Spectroscopy 

• TechBred:  Ny teknologi for avlsprogrammer 

• Establishing knowledge within functional genomic and biochemistry 

 for optimal use of future fish feed lipid resources  

• Improved phosphorous utilization of marine feed resources  

• RASALMO: Produksjon av fisk i resirkuleringsanlegg 

• OPTIPTOD: Optimal produksjon av laks i sjøfasen 

 

Norwegian centre of excellence:  
• Aquaculture Protein Centre (Nofima, UMb og NVH) 

 

Tjenestetilbud 
• Industrioppdrag 

• Generell rådgivning / undervisning / kurs / temadager 

• Produksjonsoptimaliering 

• Fiskeforsøk (Averøy, Sunndalsøra og Tromsø) 

• Smitteforsøk (Tromsø) 

 

Ill: Oddvar Dahl 
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Forskningsverktøy 

• Merd og landanlegg: Fiskeforsøk, miljø- og 

fôrkontroll, spesialiserte avdelinger (Averøy, 

Bergen, Sunndalsøra, Tromsø) 

• Smitte- og fiskehelselaboratorium, Tromsø  

• Senter for resirkulering i akvakultur, Sunndalsøra 

• Røntgenlaboratorium for fisk 

• Cellekulturer (fett, muskel, bein, lever) fra laks, 

torsk, kveite 

• Bioteknologi-utstyr: Genomics (SNP), 

transcriptomics (microarray), proteonomics 

• Laboratorier for kjemiske (pigment, oksidasjon, fett, 

proteiner, osv.), mikrobiologiske og fysiske 

spesialanalyser 
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Fangstbasert akvakultur 
 

Regjeringens Ferskfiskstrategi 2007: 

- Stimulering av levendefangst og levendelagring 

- Kvotestimulans 

- Mellomlagring uten fôr utvides fra 4 til 12 uker 

- Støtte investeringer i fartøy og infrastruktur 

- Fortsatt en hovedutfordring å få til kontinuerlig tilgang 

på ferskt råstoff: 

- Marint Verdiskapingsprogram 

- Lån og tilskudd til mottak/slakteri 

- Vurdere fleksibelt redskapsvalg 
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Definisjon og nøkkeltall 

Fangstbasert akvakultur (FBA) 

Fangst av ville akvatiske organismer,  

yngel eller voksne med den hensikt å øke  

organismens verdi ved akvakulturteknikker  

 

FAO og FN:  

Committee of Fisheries/ 

Sub-Committee of Aquaculture: 

”use of wild fish and fisheries resources for  

Aquaculture production has been identified  

as a priority for target action” 

 

•Ferskvann og saltvann 

•Ca. 20 % av all akvakulturproduksjon 

•Verdi mer enn 10 Mrd. $ 

•Over hele verden 

 

 

 



Loddetorsk i markedet, England mai 2010 

Kjell Midling om levende fisk og filet – for FHL langs kysten 
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Fremtidens høstingsstrategi: 

optimal kvalitet, maksimal verdi 

 

Fiskerinæringens svar på oppdrettsnæringen 
Visjon: 

Før eller senere (om100 år?) vil våre naturgitte fornybare ressurser 

utnyttes optimalt. 

Hvorfor ikke begynne med en gang? 

 

 

 

 

 

 
Nasjonal kompetansesenter for 

Fangstbasert Akvakultur 

 



Hvem og hva de gjør 

Philip James 

Tor H. Evensen 

Kjell Midling 

Leder 

Fangst +++ 

Bjørn-Steinar   Chris Noble 

Sæther 

Fysiologi 

Oppdrett/fiskeri 

 

TorbjørnTobiassen 

Kvalitet 

 

Øystein Hermannsen 

Økonomi og marked 

+ mange som er ”innom” 

Ronny Jakobsen 

Sten Siikavuopio 

Kråkebolle, Kreps, Kongekrabbe 

Teknikere ”på alt” 
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Fartøyøkonomi 

• Stamme på 7-8 større  

 kombinasjonsfartøy som leverer 

– Også fartøy rundt 15 m  

 

• Som regel små investeringer 0,5 – 1 mill kr 

– sorteringsbinge, økt pumpekapasitet, dobbeltbunn 

• Noe mer væravhengig 

• Noe redusert føringskapasitet – mister ”de gode dagene” 

• Pumping gir økt drivstofforbruk 

 

• Økt pris – 10 – 20 % prispremie 

• Redusert mannskapsbehov til bløgging / sløying 

• Kvotebonus 20 % ser ut til å videreføres 
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Oppfôringsøkonomi 

• Relativt få aktører – 4-5 spredt i Nord-Norge 

 

• God røkting gir god tilvekst – dobling av vekt på 22 uker 

– Lav dødelighet – ca. 5 %  

• Beregnede produksjonskostnader 

– Innkjøp levende torsk 11,1 kr/kg sluh 

– Fôr     8,3 

– Slakting/pakking    3,9 

– Totalt   27,3 

    

•  Usikkerhet salgspris – hvor volumsensitivt er markedet? 

– Nå oppnås om lag 30 kr/kg 

– Betydelig verdi i biprodukter også 

– Med disse forutsetningene gir driften god lønnsomhet 
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Frank Gregersen 
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Anlegg for levende fisk i nord 

Båtsfjord 

Mehamn 

Havøysund 

Rolvsøy 

Senja (?) 

Bjarkøy 

Øksnes 

Henningsvær (?) 



Levende fra line……. 
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K. Midling: FHFs koordineringsmøte 14. juni 2011 19 

Bruk av kompakte slag/bløggemaskiner under 

lasting av store snurrevadfartøy og ved 

direkteleveranse av levende torsk eller hyse 

 
Kjell Midling– Nofima 

Første forsøk gjennomført mai 2011 



K. Midling: FHFs koordineringsmøte 14. juni 2011 
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Teiner 
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750 kg/ m3 

200 L/min/ton 

72 hours 

Less than 2% mortality 
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”NY” art i FBA 

• Nephrops norvegicus 

• Små fangster i Norge 

• Levende mye bedre pris 

• Utvikling av nytt fiskeri 

• Fra teine til marked 

• Kvalitet og velferd 
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På tokt med M/S Nesejenta 
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Levende torsk fra garn (?)  
Torsk overlevelse i % koblet med ståtid i timer på garn begge år,  

samt prosentandel  flytere i oktober 2009 

Ståtid Levende Døde Skadet 
Flytere 

(av levende) 

oktober 2009 12 85 15 2 44 

oktober 2009 14,5 75 25 3 50 

oktober 2009 17 63 37 5 46 

juni 2010 4 100 0 0 

juni 2010 12 92 8 2 

juni 2010 13 97 3 0 

 

 

Høy overlevelse selv ved lange ståtider. 

 Andel flytere vanskeliggjør levendelagring. Få skader på fisk. 
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Kreps i Nordsjøen 

Antall per teine 

Agn  

fersk sei 

Agn 

laks snitt begge setninger 

fisketeiner 6,4 5,8 6,1 

krepseteiner 4,0 2,4 3,2 
 

Havteiner var noe bedre enn krepseteiner, men ”umulige” å røkte. 

Snittvekt i krepseteinene 750 gram/teine. 

33 
Kjell Midling omFangstbasert Akvakultur- Myre 15. og 16. juni 2011 



Kjell Midling omFangstbasert Akvakultur- Myre 15. og 16. juni 2011 
34 



Hoevdsatsinger på (levende) kongekrabbe 

• ”Beste praksis” innen fangst, føring og lagring – en forberedelse 

på kommende krav fra Mattilsynet. 

• Utvikle hurtige og pålitelige metoder for å måle kjøttfylde. 

• Optimal pakking og sending av levende krabbe – sultetid, 

nedkjøling, pakketeknologi (oksygen, tette pakker), reaksjon på 

trykkendringer (Enkelt mottak av levende sjømat etablert i 

Tromsø om to uker). 

• Fôre krabber gjennom 1-3 skallskifte- så levende salg (800 

gram). 

• Teste små krabber (<200 gram som soft-shell). 

• Utvikle andre nye produkter (haler) 
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Kunnskap fra havbruksnæringen 
- velferd, kvalitet, sporbarhet- 
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Tre anvendelser i kystflåten 

1. Fangstbehandling fra mottaksbinge 
 Både effektivitet og kvalitet vil sammenlignes ved konvensjonell 

 behandling (direkte sløying) og ved slag/bløgge-maskin. Vi 
 planlegger forsøk med både torsk og hyse. 

2. Intern pumping fra levende lager 
Fartøy med flere rom for levende (M/S TRinto eller M/S Kildin har seks 

rom) kan velge å mellomlagre deler av fangsten sin levende i ett 
eller flere rom. For begge disse anvendelsene kan maskinene stå 
montert på rennene fra mottaksbinge og ned i fabrikk/rom med 

RSW. 

3. Levering av levende fisk over kai 
Den kanskje største kvalitetsgevinsten får man ved å levere fisken 

levende over kai. Dette gjelder særlig for hyse, men også 
åtesprengt torsk (loddetorsk) vil profitere på dette. Fisken kan da 
blø ut og sløyes etter samme prinsipper som på et konvensjonelt 
(og godkjent!) slakteri  

Innvilget av FHF og FHL’s filetforum! 
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Trål og produksjon fra levende buffer-  

er det mulig? 
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Resultater 

• Utmattelse, overlevelse og restitusjon nærmest identisk med 

data fra snurrevad:  

– 90 til 96 % av torsken overlever ett døgn i tank 

– pH (blod og muskel), laktat, glukose og blodgasser er som 

hos torsk fanget med snurrevad. 

– Fisken restituerer raskt og kan produseres umiddelbart 

– Man kan unngå klemskader og direktesløying av død fisk 

– Trål kan levere ”Autolinekvalitet” (minst)….. 

– Fordrer pumping (to-kammer) til 3x50 m3 tanker og 

slaktelinje som presentert under ”slag/ bløgge, kystfartøy” 

– Ønsker deltakelse fra trålrederier, enten ombygging eller 

nybygg. 
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Ombordtaking av levende fisk- 

sammenligning av sekking, 

vakuumpumpe og mammutpumpe 

Kjell Midling, Nofima Marin og  

Nasjonalt kompetansesenter for fangstbasert akvakultur 



Flere metoder med variasjoner 

• Sekking, tradisjonell eller med lerretsløft (Isaksen, HI) 

• Sekking, direkte i rommet eller via mottaksbinge 

– God kontroll, effektivt, men kan gi slag, klem-og trykkskader i 

litt dårlig vær. Svært høy tetthet i sekken; >500 kg/m3, Mye 

kontakt med notlin ved store hal og sheltrede fartøy… 

• Vakuum, én eller to tanker- rett fra sekken. 

– Lav tetthet, men fisken ”vaskes” i pumpetanken før den 

ankommer binge for sortering. Utsetter fisken for undertrykk. 

• Hevert (Arcimedes) M/S Kystfisk, C-flow 

– Kontinuerlig, lavt trykk, skånsomt. Dyrt og kun på nye fartøy 

(brønnbåter). Rett i rommet, må sorteres senere. 

• Mammut, gammel metode i ny drakt 

– Kontinuerlig, kun overtrykk, svært skånsom. Begrenset 

løftehøyde. Best for de minste…. 
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”Gamle dager” 

Kjell 

Midlin

g 

omFa

ngstb

asert 

Akva

kultur

- 

Myre 

15. 

og 

16. 

juni 

2011 

45 



Vakuum 

Kjell 

Midlin

g 

omFa

ngstb

asert 

Akva

kultur

- 

Myre 

15. 

og 

16. 

juni 

2011 

46 



Inne i vakuumtanken…(laks) 

Kjell 

Midlin

g 

omFa

ngstb

asert 

Akva

kultur

- 

Myre 

15. 

og 

16. 

juni 

2011 

47 



Mammut 
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Tradisjonell metode 
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Sekking vs. vakuum 
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Sekking vs. vakuum 
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Foreløpige konklusjoner 

• Små eller ingen forskjeller i ”finnesplitt” eller andre skader (øye, 

sår, skjellavskraping) 

• Ved små og mellomstore hal (< 8 tonn) er både sekking og 

vakuum skånsomt. 

• Begge metoder kan forsvares gitt god sortering om bord og ved 

leveranse. 
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Automatisk telling, måling og veiing av 

levende torsk – vurdering av teknologi for 

godkjenning ved kjøp og salg 

Tre mulige leverandører: 

AquaScan 

Flatsetsund 

MMC Tendos/CMR 
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Leppefisk – FBA - ”beste praksis” 
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Fangst ikke regulert 

Ingen retningslinjer for: 

•Skånsom fangst 

•Transport fra felt 

•Lagring 

•Transport til bruker 

•Hold i merd 

•Overvintring 

•Hygiene 

•Etc….. 

 

 

 



Fangstbasert akvakultur – Norge vs. New Zealand 

• Verdiøking- ”value adding” - optimalisering 

• New Zealand-eksempler 

 

 

 

 

 

 

• Norske eksempler 
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Etablert Utvikles 



Image taken from www.sealifebase.org 

Red king crab (Paralithodes camtschaticus) 

Spiny rock lobster (Jasus edwardsii) 
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The rags to riches tale 

1988 1998 2008 

Live 15% 65% 93% 

Tails 

(frozen) 

 60% 21% 5% 

Whole 

(frozen) 

16% 11% 1.8% 

Other (heads etc) 9% 3% 0,2% 

Volume landed (t) ~ 4000 ~ 2500 ~ 2680 

Total value (NZD) 

                  (NOK) 

72,625,000 

290,500,000 

101,830,000 

407,320,000 

156,000,000 

624,000,000 

• På 20 år; 

 - 78% økning i eksport av levende kreps (fra 15 to 93 % af total fangst) 

 - Fangstene redusert med 33 % (fra 4000 t til 2680 t) 

 - Verdien mer enn doblet (fra 290 mill til 624 mill NOK) 
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Potensialet i FBA kongekrabbe 

• Levende      ~ 150 NOK/kg (rundvekt) 

 Fryst ~   60 NOK/kg (rundvekt) 

• Anta: 

 - Et skifte fra fryst til eksport av levende dyr 

 - Ingen økning i markedspris  

 - Beholde dagens (????) fangster 

  

 

 

Live Frozen TOTAL 

2006 32 (4.8%) 632 (95.2%) 664 

2007 57 (6.8%) 784 (93.2%) 841 

2008 73 (2.5%) 2817 (97.5%) 2890 

2009 221 (8.3%) 2528 (91.7%) 2749 

Fangster de siste 4 år 

 Dagens verdi (2009): 

 Levende ~ 35 million NOK 

 Fryst ~ 151 million NOK 

 TOTAL = 186 million 

 

 Potensiell verdi (FBA): 

 Levende ~ 404 million NOK 

 Fryst ~ 13 NOK 

 TOTAL = 417 million NOK 

 

 

Statistics from Norwegian Seafood Export Council   
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Norway King Crab 

• Ønsker å bli ledende eksportør av levende krabbe 

• Skal produsere året rundt 

 

• Nofima Marin 

• Russian Federal Research Institute of Fisheries 

and Oceanography 
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Norsk kråkebollfiskerier Dagens fiske 

•   Ingen historisk fiske 

•   Variasjon i fangst (2009 100t) 

•   Liten eller ingen kontroll  

•   “Ingen” etterspørsel i 

 hjemmemarkedet 

•   Stor internasjonal etterspørsel 

•   Nytt fiskeri under utvikling 

 (ca 50,000t)   
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• Stor biomasse, lav kvalitet (Kina barrens) 

• Ikke nok “rogn” til å høste lønnsomt 

• Oppfôring - FBA 

    

Akvakultur på kråkebolle i New Zealand 

63 
Kjell Midling omFangstbasert Akvakultur- Myre 15. og 16. juni 2011 



Kråkebolle i Norge 

Oppfôring (NIVA) 

Fôrutvikling (Nofima 

feed) 

Oppfõring (Nofima Marin) 

Bestandsforskning 

(UNN) 

Nils Hagen (UNN) Bodø 

Wild fisheries 

Klekkeri   

(Tromsø Kråkebolle) 
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Noen visjoner og mål 
• Gjennomføre næringsrettet praktisk forskning, gjerne ute i næringen 

• Organisere næringsutøvere (Markedsnettverk) og forskning 

• Gjennomføre årlig work-shop og bidra til kurs (Vesterålen Fiskeripark 
AS)  

• Ha stab med bred erfaring; ”Hands-on” og akademisk 

• FBA-sjømat skal være referansekvalitet for andre 

• Utvikle fremtidens høstingsstrategier 

• Ha kvantitative, så vel som kvalitative mål 

– Øke lagring av levende torsk til 10.000 tonn innen OL i Tromsø 

– Etablere FBA på flatfisk og leppefisk 

– Doble fangst og omsetning av levende kreps 

– Øke sikker eksport av levende sjømat som kråkebolle, kreps, 
kongekrabbe, kamskjell…… 

 

 

 

 


